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(Brevet d 9 invention dont la delivrance a ete ajournee en execution de V article 11, § 7, 
de la loi du 5 juillet 1844 modifiee par* la loi du 7 avril 1902.) 


On connait des fours a vapeur, employes par 
exemple en boulangerie, dans lesquels la vapeur 
d'eau surchauffee sert de vehicule a la chaleur 
entre un foyer inferieur de production et un (ou 
des) four proprement dit, superieur, d'utilisation. 

Cette vapeur d'eau est ordinairement renfermee 
dans des tubes d'acier en forme de , « U » ou de 
« L x> dont les extremites sont obturees par for- 
geage au cours de la fabrication, apres introduc- 
tion dans chacun desdits tubes du volume d'eau 
correspondant a la production de vapeur recher- 
chee. 

Chaque tube en « U » ou en « L », constituant 
un element de chauffe, est dispose dans le corps 
du four de maniere a ce que ses branches termi- 
"nales se trouvent sensiblement horizontales, la 
branche mediane du tube en «U» etant main- 
^tenue sensiblement verticale. Les tubes en « TJ » 
bu en « L » presentent au mo ins une legere pente 
f acilitant 1'accumulation par_ gravite de 1'eau gene- 
'ratrice de vapeur dans 1'extremite inferieure d'une 
branche terminale, destinee a subir la chauffe. 

La vapeur produite par cette chauffe s'eleve 
jusqu'a 1'extremite de la branche terminale supe- 
rieure du tube, en cedant progressivement sa cha- 
leur aux parois internes du four et, de ce fait, 
en se -condensant le long des parois internes de 
tube; grace a la legere pente ci-dessus mentionnee, 
1'eau de condensation s'ecoulera facilement vers 
la branche- terminale inferieure ou elle sera 
rechauflee- et de nouveau vaporisee, commencant 
ainsi uh nouveau cycle. 

Les fours a vapeur munis de tels elements en 
« U » ou en « L bien que d'un fonctionnement 
theoriquement satisfaisant, presentent en general 
1'inconvenient grave de ne pas offrir une repar- 
tition uniforme des temperatures dans la zone 
utile du (ou, a plus forte raison des) four pro- 
prement dit. ^ 

Les perfectionnements apportes jusqu'a ce jour 
aux fours comportant de tels elements en « U » 


ou en « L » et consistant, par exemple, en la dis- 
position desdits elements par paires opposees et/ou 
en la juxtaposition d'elements presentant des par- 
ties medianes de hauteurs differentes ou, encore 
en la* reunion des extremites de branches termi- 
nales -de 1'element en « U » par une branche 
verticale avec ou sans adjoriction de branches 
sensiblement horizontales intermediaires (qui pre- 
sentent 1'inconvenient de perturber et/ou de 
ralentir la circulation de la vapeur), n'ont pas 
donne de resultats appreciables, 1'eventuelle uni- 
fication des temperatures de fours proprement dits 
etant' compensee par une complexite accrue de 
construction et une augmentation importante du 
prix de revient. 

L'element de chauffe perfectionne objet de la 
presente invention se propose de remedier a ces 
inconvenients de maniere simple et efficace en 
adjoignant a la partie mediane d'un tube en « U » 
de type connu un ou plusieurs tubes sensiblement 
paralleles aux branches tenninales dudit tube en 
« U », relies par soudure a, et mis en commu- 
nication par Tune de leurs extremites avec la 
partie mediane du tube en « U », 1'autre extre- 
mite etant par exemple obturee par forgeage au 
cours de la fabrication. Une telle disposition pre- 
sentera l'avantage de penmettre une diffusion par- 
faite de la chaleur sans 1'emploi d'elements de 
chauffe couteux, encombrants ou de realisation 
delicate. 

Selon une particularity de 1'invention et pour 
faciliter la circulation de vapeur et d'eau a 1'inte- 
rieur de 1'element de chauffe, ses diverses branches 
sensiblement horizontales pourront presenter une 
legere pente favorisant 1'ecoulement de Peau vers 
la partie terminale inferieure de 1'element, partie 
terminale subissant la chauffe. 

L'in vent ion sera du reste mieux comprise en 
se reportant au dessin schematique annexe et a 
la description qui va suivre, t donnant a titre 
d'exemple et non limitativement un mode de reali- 


* 9 - 41297 


Prix du fascicule : 100 francs. 

BEST AVAILABLE COPY 


[1.190.936J — 2 

sation de 1'element de chauffe perfectionne a tubes 
multiples pour fours a vapeur, objet de ladite 
invention, et diverses variantes d'execution : 

Fig. 1 est une vue en elevation, partiellement 
coupee suivant un plan passant par 1'axe longitu- 
dinal des tubes, d'un element de chauffe conforme 
a I'invention; 

Fig. 2 et 3 sont des vues en elevation 
de variantes d'execution d'elements de chauffe 
conformes a I'invention. 

La fig. 1 montre'un element de chauffe per- 
fectionne dans lequel la partie mediane verti- 
cale 1 d'un tube d'acier en « U » de branches 
terminales super ieure 2 et inferieure 3 sensi- 
blement horizontales regoit 1'adjonction de deux 
tubes 4 sensiblement paralleles aux branches 2 
et 3, soudes en 5 par 1'une 6 de leurs extre- 
mites, leur seconde extremite 7 etant obturee par 
forgeage, de meme que les extremites 8 de 
branches terminales 2 et 3 de tube en « U ». 

De 1'eau 10, introduite dans 1'element de chauffe 
avant obturation, occupe partiellement le volume 
subsistant a 1'interieur de cet element et s'accu- 
mule par gravite dans la branche terminale 3 
destinee par sa position a subir la chauffe et 
presentant une pente (d'angle ft) par rapport a 
une horizontale H, destinee a faciliter cette accu- 
mulation. 

Lorsque Ton chauffe 1'eau rassemblee dans la 
branche inferieure 3 d'element, cette eau se trans- 
forme en vapeur sous une pression croissante; 
la vapeur ainsi produite s'eleve dans la partie 
mediane 1 de tube et penetre dans les tubes ou 
branches de tube 4 et 2 en diffusant sa chaleur, 
au travers des parois des tubes, dans la masse 
du four, done en se refroidissant; ce refroidis- 
sement araene la condensation de la vapeur le 
long des parois internes desdits tubes et le ruis- 
sellement de 1'eau de condensation vers la branche 
inferieure 3 de chauffe grace a la legere pente 
(d'angle a) des tubes ou branches de tubes 4 et 2 
par rapport a une horizontale H, en direction de 
la partie mediane 1 d'element; 1'eau, rassemblee 
dans la branche inferieure 3 d'element, est ainsi 
prete a effectuer un nouveau cycle. 

Selon une variante^ d'execution de I'invention 
non figuree, les tubes composant un element per- 
fectionne de chauffe pourront presenter des lon- 
gueurs et/ou des diametres differents, par exemple 
suivant la repartition des temperatures ou les rapi- 
dites de mise en temperature recherchees. 

II est evident que 1'on ne sortirait pas du cadre 
de I'invention quelles que soient les formes don- 
nees aux parties medianes verticales 1. d'elements 
de chauffe, formes commandees le plus souvent 


par la forme des fours proprement dits, et dont 
des variantes sont presentees en fig. 2 et 3; de 
meme, il est bien entendu que 1'element perfec- 
tionne de chauffe pourra comporter 1'adjonction 
d'un nombre quelconque de tubes soudes interme- ? 
diaires analogues a ceux 4 representes en fig. 1 
a 3 et que les fours utilisant de tels elements • 
perfectionnes pourront en comporter un nombre < * 
quelconque, disposes de toutes manieres jugees 
preferables, par exemple en opposition; de meme 
encore, que les elements perfectionnes de chauffe 
pourront etre realises en toutes matieres ou com- 
binaisons de matiere et comporter toutes parti- 
cularites meme non ci-dessus decrites, sans que 
Ton sorte pour cela dudit cadre de I'invention. 

RESUME 

Element de chauffe perfectionne a tubes mul- 
tiples pour fours a vapeur, caracterise en ce qu'un 
(ou des) tube, obture a 1'une de ses extremites, 
est relie par son autre extremite (par exemple 
a l'aide d'une soudure) a la partie mediane d'un 
tube en « U egalement obture a ses deux extre- 
mites et partiellement rempli au prealable d'une 
quantite d'eau appropriee, caracterise, en outre, 
par les points suivants pris ensemble ou sepa- 
rement : 

- 1° Les tubes relies a la partie mediane du tube 
en « U » sont sensiblement paralleles entre eux 
et au moins a 1'une des branches terminales du 
tube en « U » ; 

2° En position d'utilisation, la partie mediane 
du tube en « U » est disposee sensiblement ver" 
ticale ; 

3° En position d'utilisation, la branche termi- 
nale inferieure du tube eri « U » sub it la chauffe"; 

4° En position d'utilisation, la branche termi- 
nale super ieure du tube en «U» et le (ou les) 
tube intermediate sensiblement horizontal pre- 
sentent une legere pente en direction de 1 a 
branche mediane du tube en « U » ; 

5° La branche terminale inferieure du tube 
en « U », sensiblement horizontale, presente une 
legere pente en direction inverse de celle des 
tubes selon 4° ci-dessus; 

6° Les tubes constituant un element perfec- I 
tionne de chauffe sont de diametres differents. ; 

A titre de produit industriel nouveau, element ; 
de chauffe perfectionne a tubes multiples pour j 
fours a vapeur, presentant tout ou partie des 
caracteristiques ci-dessus enoncees. 
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